专业项目研究课程（一）：生物试验设计与实践课程大纲
课程代码：00819004
课程学分：0.5
课程总学时：14
适用专业：生物科学
一、课程概述
（一）课程的性质
1. 专业项目研究课程（一）：生物试验设计与实践是以数理统计为理论基础，对科学研究中拟通过试验解决的具体问题提出科学而合理的试验方案，指导和保证试验环节的正确实施，力求以最经济的试验投入获得尽可能多的数据信息，然后用科学的统计方法进行数据处理，得出可靠的结论，从而进一步指导生产以及科研工作。
2. 本课程是生物科学工作者所必备的专业知识。学习本课程的主要目的是让学生掌握生物试验设计与实践的基本原理和方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，使学生能够独立设计试验和实施试验，正确制定试验方案，并能对试验结果进行正确的统计处理，培养学生成为具有一定试验设计水平的高级专业人才。针对生物数据的特点，巧妙地选用恰当高效的统计分析方法，解决实践中遇到的问题，得到可靠的结果和科学的结论。
（二）设计理念与开发思路
1. 本课程主要是要了解基本原理；熟练掌握所介绍的几种试验设计方法，能独立进行试验设计；熟练掌握所介绍的几种数理统计方法，能独立地对试验结果进行合理的统计分析；掌握常用数据处理软件的使用。
2.本课程分为掌握、理解、了解 三种层次要求。掌握的内容要求理解透彻，能在本学科和相关学科的学习工作中熟练、灵活运用其基本理论和基本概念。理解的内容要求能熟知其相关内容的概念及有关理论，并能适当应用。了解的内容要求对其中的概念和相关内容有所了解。在考试内容中掌握的内容占60%~70%，熟悉、了解的内容约占40%~30%。

3.本课程包括下列四个主要方面的内容即l、试验数据的整理与特征数。2、理论分布与抽样分布。3、统计假设检验。4、方差分析。
3.本课程学分：1.5；考核方式：开卷笔试；成绩评定方法：课程总成绩=平时成绩×30%+期终考试成绩×70%。
二、课程目标
（一）知识目标
使学生能系统地理解和掌握生物试验设计与实践的相关基本理论、基本知识，以及在生物科学中的作用与意义。
（二）能力目标
使学生能够熟练运用数理统计分析方法对试验结果进行简单处理分析；能够利用统计假设测验的理论和方法解决实际问题；能够运用方差分析的基本知识处理实践中的问题。
（三）素质目标
为毕业后从事生物相关工作打下基础。
三、课程内容与要求
（一）课程内容与要求
一　试验数据的整理与特征数（3学时）
    1、常用术语

①总体与样本（理解）。
②参数与统计量（理解）。

③准确性与精确性（了解）。
④随机误差与系统误差（理解）。
2、数据资料的来源与种类
①数据资料的来源（了解）。

②资料的种类（理解）。
3、资料的整理
①资料的检查与核对（了解）。

②连续性资料的整理（掌握）。

③间断性资料的整理（掌握）。

④分类资料的整理（理解）。
4、常用统计表与统计图
①统计表（掌握）。

②统计图（掌握）。
5、资料的特征数
①平均数（掌握）。
②变异数（掌握）。
二　理论分布与抽样分布（3学时）

    1、理论分布
①二项分布（理解）。

②泊松分布（了解）。

③正态分布（掌握）。
2、抽样分布
①样本平均数的抽样分布（理解）。

②均数标准误（理解）。

③两样本均数差数的抽样分布（理解）。

④样本均数差数标准误（理解）。

⑤t分布（理解）。
三　统计假设检验（4学时）

1、统计假设检验概述
①统计假设检验的意义和基本原理（了解）。

②统计假设检验的步骤（了解）。

③统计假设检验的几何意义与两类错误（了解）。

④两尾检验与一尾检验（理解）。
2、样本平均数的假设检验
①单个样本平均数的假设检验（掌握）。

②两个样本平均数的假设检验（掌握）。
3、二项百分率的假设检验
①单个样本百分率的假设检验（理解）。

②两个样本百分率的假设检验（理解）。

③二项百分率假设检验的连续性矫正（理解）。
4、统计假设检验中应注意的问题
①试验要科学设计和正确实施（了解）。

②选用正确的统计假设检验方法（了解）。

③正确理解差异显著性的统计意义（了解）。

④合理建立统计假设，正确计算检验统计量（了解）。
5、参数的区间估计
①总体平均数μ的区间估计（掌握）。

②两个总体平均数差数μ1－μ2的区间估计（掌握）。

③二项总体百分率p的区间估计（理解）。

④两个总体百分率差数p1－p2的区间估计（理解）。
四　方差分析（4学时）

1、方差分析的基本原理
①平方和与自由度的分解（理解）。

②F分布与F检验（掌握）。

③方差分析的线性模型与期望方差（了解）。
2、多重比较
①最小显著差数法（掌握）。

②多重比较结果的表示法（理解）。
（二）教学设计
对于生物科学学生来说，学好生物试验设计与实践十分重要。但其知识点原理复杂，教学难度大，是学生较为头疼的科目。为了提高生物试验设计与实践的教学效果，改革教学方法很重要，在课堂教学中应该多种教学方法联合使用，重点章节均设有上机课，使学生能主动投入到学习中，成为学习的主体，这对于提高学生的生物试验设计与实践应用能力、培养学生的技能、增强学生的综合素质以及激发学生的学习兴趣等方面都会有明显的成效。
四、课程实施建议
（一）教学建议
本课程采用教师讲授和学生上机操作相结合的方式，一些简单内容学生自学，课堂上多提问题，让学生开动脑筋积极思考，掌握学习的主动权。运用现代化的教学手段进行教学，如多媒体教学课件、机房师生多媒体互动系统、影片等。主要章节课后布置作业，作业量适中，以计算类题型为主。

（二）教学评价
本课程采用开卷笔试方式考核；成绩评定方法：课程总成绩=平时成绩×30%+期终考试成绩×70%。
（三）教材选编
1.教材
王钦德，杨坚．食品试验设计与统计分析基础（第二版）．北京：中国农业大学出版社，2009．
2.教参资料
［1］陈锦权，潘丽军．试验设计与数据处理．南京：东南大学出版社，2008．
［2］李云雁，胡传荣．试验设计与数据处理（第二版）．北京：化学工业出版社，2008．
（四）课程资源的开发与应用
本课程采用课程组集中编写的课件及习题指导学生的课外练习
五、其它说明
对于课程教材将根据实际情况做适当调整
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