《仪器分析》课程大纲
课程代码：01405008
课程学分：2
课程总学时：28
适用专业：食品科学
一、课程概述
（一）课程的性质
1.本课程是食品科学专业的专业必修课，通过本课程的学习，可以使学生简明了解仪器分析 课程中各种仪器的测分析原理、基本结构及其用途，培养他们对食品进行定性、定量的观察、比较、分析和判断的综合实践能力和技术应用能力。
2.仪器分析是研究物质分析方法与技术的一门科学，它属于分析化学的范畴。仪器分析是一门既有理论又有应用而且实践性较强的专业基础课，要解决生产实践和科学研究中的实际问题，运用现代的仪器分析方法是重要的手段之一。仪器分析是高等院校生命科学、资源与环境科学、动物科学、动物医学、农学、食品科学等专业重要的基础课程。

随着我国国民经济和科学技术的迅猛发展，分析仪器日益普及，仪器分析在科学研究、生产实践中的应用与日剧增，已成为农业化学、生物化学、食品化学、环境保护、生命科学，以及农林水牧副产品检验等方面进行科学研究不可缺少的重要手段。
（二）设计理念与开发思路
1. 现代生命科学包括生物学、医学、农学等传统学科领域，以及生物学、生物技术与环境科学乃至社会科学等其他学科相互渗透、交叉而产生的新型学科体系。本课程尽量避免一般仪器分析

 HYPERLINK "http://www.hopebook.net/keyword/jiaocheng.htm" \t "_blank" 教程中常有的仪器发展沿革、冗长的公式推导、过细的操作步骤以及仪器运行等的介绍，而强调能根据分析目的选择恰当的仪器分析方法，分析仪器的简单操作，及分析用样品的制备和测试结果的意义阐释等。本课程重点介绍色谱和光谱仪器的应用范围、使用原理、简单操作步骤及实验结果分析，课程内容安排突出实验操作技能的训练以及学生综合分析技能的培养。
2. 本课程内容主要是分为两大部分，第一部分光谱分析技术，第二部分色谱分析技术，总课时为28学时。
3．本课程本课程以适用、够用和实用为原则，以能力培养为特色，着重介绍仪器分析的基础理论和基本方法，注重理论与实践的结合。通过本课程的学习，要求学生掌握常用仪器分析方法的原理和仪器的简单结构，要求学生初步具有根据分析的目的，结合学到的各种仪器分析方法的特点和应用范围，选择适宜的分析方法能力。
考核评价的主要依据是学生学生平时成绩和期末考试成绩进行评分考核，所以考核评定成绩分为两个部分，一、平时成绩（30%）；二、期末考试成绩（70%）。
二、课程目标
（一）知识目标
1、通过本课程的学习使学生了解仪器分析技术在食品科学领域的应用。
2、了解常用的仪器分析原理及应用范围，掌握色谱分析技术、光谱分析技术、毛细管电泳技术、酶联免疫分析技术等仪器分析技术的基本原理。
（二）能力目标
培养学生在物质分析和检验检疫方面的综合实践能力和技术应用能力，为食品科学行业培养合格的检验检疫人才，使其成为具有专业技术操作技能的综合应用性人才。
（三）素质目标
构建一个学生仪器分析实践课程的综合训练平台，提高我校学生的仪器分析和科学素养水平，为他们的就业和深造提供坚实保障。

三、课程内容与要求                                                                                                                                                                                                                                            
课程内容、要求与教学设计为课程大纲主要内容
（一）课程内容与要求                                                                                                                                                                                                                           
第一章  绪论  （1学时）

1.1化学分析与仪器分析

1.2仪器分析的分类

1.3仪器分析的特点

1.4仪器分析的发展趋势

基本要求：仪器分析的概念、与化学分析的区别与联系；仪器分析的分类、优势与局限性、应用范围。

第二章 光学分析法导论  （1学时）

2.1概念

2.2磁辐射参数

2.3电磁辐射的基本性质

基本要求：了解光学分析法、电磁辐射、吸收光谱法、发射光谱法等概念；掌握光的能量、频率、波长、波数之间的关系；光的二象性。

第三章 紫外与可见光吸收光谱法  （2学时）

3.1概念

3.2吸收曲线和Lambert-Beer定律

3.3分析条件的选择

3.4紫外-可见分光光度计

3.5紫外-可见吸收光谱法的应用

基本要求：紫外可见吸收光谱法的概念及基本原理，吸收曲线Lambert-Beer定律、其定性及定量分析方法的应用。

第四章 红外吸收光谱法 （2学时）

4.1 概述

4.2 基本原理

4.3 红外吸收光谱仪

4.4 红外吸收光谱的测试方法

4.5 红外光谱定性分析

4.6 红外光谱定量分析

基本要求：红外吸收光谱的基本原理；红外光谱产生的条件；红外光谱和有机化合物分子结构之间的关系；红外吸收光谱仪的结构示意图（包括各部分组件）；简单有机物的红外光谱解析。

第五章 分子发光分析法（2学时）

      5.1 概述

      5.2 分子荧光分析的基本原理

      5.3 分子荧光的定量分析

      5.4 荧光分析仪器

      5.5 荧光分析法的应用及实例

      5.6 分子磷光分析法

      5.7 化学发光分析法

基本要求：了解分子荧光分析的概念、原理、定量分析及应用。

第六章 原子吸收分光光度法（4学时）

6.1 概述

6.2 基本原理

6.3 仪器及主要部件

6.4 定量分析方法

6.5 特点和应用概述

基本要求：原子吸收光谱的基本原理；原子吸收光谱仪的结构示意图（包括各部分具体组件）；定量方法及应用；以及本章各计算公式。

第七章 原子发射光谱法（4学时）

7.1 概述

7.2基本原理

7.3 原子发射光谱分析仪器

7.4 分析方法

7.5 原子发射光谱法的应用

基本要求：原子发射光谱的基本原理，原子发射光谱仪的结构示意图（包括各部分组件）；定性方法；定量方法。

第八章 色谱导论（2学时）

12.1 概述

12.2 色谱分析法基本概念

12.3 色谱分析法基本理论

12.4 色谱的定性、定量分析方法

基本要求：基本概念和公式；色谱图的认知；色谱分析的分离原理；基本理论；定性和定量的方法。

第九章 气相色谱法（4学时） 

13.1概述

13.2气相色谱仪

13.3固定相

13.4检测器

13.5操作条件的选择

13.6气相色谱法的应用。

基本要求：基本原理、概念和公式；气相色谱仪的流程示意图（包括每部分组件），固定相；流动相；检测器，应用。

第十章 高效液相色谱法（6学时） 

14.1概述

14.2高效液相色谱仪

14.3固定相

14.4 流动相

14.5定性和定量分析

14.6高效液相色谱法的应用。

14.7高效毛细管电泳简介。

基本要求：基本原理、概念和公式；高效色谱仪的流程示意图（包括每部分组件），固定相；流动相；检测器，应用，定性定量分析。

（二）教学设计
本课程主要为仪器分析实验课程服务，着重实验中心大型仪器分析方法的基本理论知识和实验基本原理的讲解。
四、课程实施建议
课程实施让学生们在实践中认知各种仪器分析方法的优势和不足，且能根据具体的分析对象选择恰当的分析方法，并在此基础上了熟悉并掌握一些常见的样品处理方法，了解不同的仪器对应的一些分析参数，以及不同的仪器分析方法所采用的定性、定量方法等。此外，在此过程中学生的文献检索、论文书写、课题设计方面能力将得到不同程度的提高，为他们今后的工作和研究生学习打好坚实的基础。
（一）教学建议
本课程采用理论联系实际教学方法，培养学生的实验方案设计和实践操作的综合应用能力，通过选择目前常用的仪器分析技术作为主要是的教学内容，让学生全面了解本领域的现状，并掌握实际分析能力和分析技术。
（二）教学评价
即本课程的评价（考核）方式建议，应体现多元评价方法，重视教学过程评价，突出阶段评价、目标评价、理论与实践一体化评价等。
本课程成绩考核评价：课程总成绩=平时成绩30%+期末考试成绩70%
（可采用表格形式）
（三）教材选编
拟用教材

[1] 张永忠.仪器分析.北京：中国农业出版社，2008

拟用教学参考用书

    [1] 北京大学化学系仪器分析教学组.仪器分析教程.北京：北京大学出版社，2004

[2] 朱明华.仪器分析.北京：高等教育出版社，2004

[3] 吴谋成.仪器分析.北京：科学出版社，2004

[4] 何金兰，杨克让，李小戈.仪器分析原理.北京：科学出版社，2002

[5] 高向阳. 新编仪器分析.北京：科学出版社，2004

[6] 武汉大学化学系.仪器分析.北京：高等教育出版社，2003

[7] 方惠群.仪器分析. 北京：科学出版社，2004

[8] 刘志广.仪器分析学习指导与综合练习.北京：高等教育出版社，2005

[9] 张剑荣，戚芩，方惠群. 仪器分析实验.北京：科学出版社，1999

[10] 方惠群，于俊生，史坚.仪器分析.北京：科学出版社，2002
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