
分子生物学课程大纲
课程代码：00804061
课程学分：3
课程总学时：42
适用专业：生物科学
一、课程概述
（一）课程的性质
1.分子生物学是研究核酸、蛋白质等生物大分子的形态、结构特征及其重要性、规律性和相互关系的科学，属于生物专业的专业基础课，也是与生命科学有关专业的必修课之一。它和其它相关学科的交叉渗透，对这些学科的基础理论研究和生产实践都将产生巨大的影响。本大纲的适用对象是生物科学（动植物检验检疫）的学生。

2. 本课程与生物化学、遗传学、基因工程、蛋白质工程关系密切。生物化学及遗传学为分子生物学的学习打下了深厚的基础，分子生物学系统知识的学习会使学生对基因工程、蛋白质工程及整个生物技术领域有更为全面深刻的理解。先修课程有《生命科学导论》、《生物化学》、《细胞生物学》等。
（二）设计理念与开发思路
1. 本课程主要是从生物大分子的角度来阐述基因组的保持机制（DNA复制和突变修复等）和基因组的表达机制（DNA→RNA→蛋白质），以及基因调控机制。通过与实验课结合，将系统介绍基本的分子生物学技术，包括后基因组技术。
2.本课程分为掌握、理解、了解 三种层次要求。掌握的内容要求理解透彻，能在本学科和相关学科的学习工作中熟练、灵活运用其基本理论和基本概念。理解的内容要求能熟知其相关内容的概念及有关理论，并能适当应用。了解的内容要求对其中的概念和相关内容有所了解。在考试内容中掌握的内容占60%~70%，熟悉、了解的内容约占40%~30%。

3.本课程包括下列五个主要方面的内容即l、DNA的化学。2、DNA的复制。3、RNA的转录。4、蛋白质的翻译。5、基因表达的调控。
3.本课程学分：2；考核方式：闭卷笔试；成绩评定方法：课程总成绩=平时成绩×30%+期终试成绩×70%

二、课程目标
（一）知识目标
培养学生用辩证唯物主义的正确观点来认识生命现象的本质，使学生系统地学习普通分子生物学的基本理论、基本知识。
（二）能力目标
掌握分子生物学实验常用的基本技能、技巧，为学习基因工程、蛋白质工程等后继课程准备条件。
（三）素质目标
为毕业后从事动植物检验检疫工作打下基础。
三、课程内容与要求
（一）课程内容与要求
一  绪论（2学时）

1、分子生物学的基本概念（了解）。

2、分子生物学的发展简史（了解）。

3、现代分子生物学的发展（了解）。
二　基因概念的演变与发展（6学时）
    1、早期基因的概念（了解）。

2、经典的基因概念（了解）。

3、核酸的化学组成及分类（掌握）。

4、核苷酸的结构（掌握）。

5、DNA的一级结构和二级结构的特点（理解）。

6、DNA的生物学功能（了解）。

7、核酸的性质（理解）。

8、DNA的超螺旋结构（理解）。

9、基因概念的多样性（理解）。
三　DNA复制（8学时）

    1、DNA复制的一般规律（理解）。

2、参与DNA复制的酶与蛋白质（重点是原核生物的DNA聚合酶）。

3、DNA复制的过程（掌握）。

4、真核生物与原核生物DNA复制的比较（理解）。
四　RNA的转录（8学时）

1、RNA的种类、结构与功能（掌握）。

2、核糖体的概念（理解）。

3、转录的基本概念（理解）。

4、转录的起始、延伸和终止（掌握）。

5、RNA的转录后加工（理解）。

6、不同RNA的加工方式（了解）。
五　蛋白质的翻译（6学时）

1、mRNA的结构和功能（掌握）。

2、tRNA的结构和功能（掌握）。

3、rRNA的结构和功能（掌握）。

4、遗传密码（掌握）。

5、氨基酰-tRNA合成酶的催化活性及特异性（理解）。

6、原核生物翻译起始的过程（掌握）。

7、真核生物翻译起始的特点（掌握）。

8、原核生物肽链延长的三个步骤及延长因子的作用（掌握）。

9、翻译后加工的形式及意义（理解）。
六  基因表达的调控（8学时）

    1、原核生物转录的基本过程（三个阶段）（掌握）。

2、参与转录的酶和因子（掌握）。

3、乳糖操纵子、色氨酸操纵子和组氨酸操纵子模型（理解）。

4、严紧反应的调控机制（理解）。

5、转录后水平的调控（了解）。

6、翻译水平上的调控（了解）。

7、翻译后的基因表达调控（了解）。

8、真核生物转录的基本过程（三个阶段）（掌握）。

9、参与转录的酶和因子的种类和作用（理解）。

10、启动子和增强子的概念（掌握）。

11、真核生物基因的转录和调控与原核生物的区别（理解）。
七　基因突变和遗传重组的分子机制（4学时）

    1、基因突变的种类（理解）。

2、基因的诱发突变和自发突变（理解）。

3、基因的突变热点（了解）。

4、生物体保证稳定遗传的机制（掌握）。

5、DNA错配修复（掌握）。

6、基因的回复突变（理解）。

（二）教学设计
对于动植物检验检疫学生来说，学好分子生物学十分重要。但其知识点密集，内容及深度更新快，教学难度大，是学生较为头疼的科目。为了提高分子生物学的教学效果，改革教学方法很重要，在课堂教学中应该多种教学方法联合使用，使学生能主动投入到学习中，成为学习的主体，这对于提高学生的分子生物学应用能力、培养学生的技能、增强学生的综合素质以及激发学生的学习兴趣等方面都会有明显的成效。
四、课程实施建议
（一）教学建议
本课程采用教师讲授为主，适当安排一些较简单的章节让学生上讲台讲解（约2学时），一些简单内容学生自学，课堂上多提问题，让学生开动脑筋积极思考，掌握学习的主动权。运用现代化的教学手段进行教学，如多媒体教学课件、投影胶片、影片等。主要章节课后布置作业，作业量适中，以思考类题型为主。

（二）教学评价
本课程采用闭卷笔试方式考核；成绩评定方法：课程总成绩=平时成绩×30%+期终考试成绩×70%。
（三）教材选编
1.教材
郑用琏．基础分子生物学（第二版）．北京：高等教育出版社，2012．
2.教参资料
［1］朱玉贤．现代分子生物学（第三版）．北京：高等教育出版社，2007．
［2］王曼莹．分子生物学．北京：科学出版社，2006．
［3］孙乃恩，孙东旭，朱德熙．分子遗传学．南京：南京大学出版社，1990．

（四）课程资源的开发与应用
本课程采用课程组集中编写的课件及习题指导学生的课外练习
五、其它说明
对于课程教材将根据实际情况做适当调整
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