计算机在生物教学中的应用课程大纲
课程代码：00804047

课程学分：2
课程总学时：28
适用专业：生物科学、食品科学等
 
一、课程概述
（一）课程的性质
计算机在生物教学中的应用是一门综合性学科；它是一门介绍计算技术在生物教学中的应用情况，以及计算机领域取得的成果在生物科学不同学科具体应用等情况。并通过学习掌握计算机在生物学中应用的相关知识和应用技能。
（二）设计理念与开发思路
本课程教学的目的在于通过讲授介绍计算机技术领域所取得部分成果，且这些成果被引用到生物教学之中，帮助并促进了生物教学。
采用课件、图片、动画、视频等形式针对不同内容进行阐述，通过教学除使学生掌握生物保护的基本知识和基本技能，还培养学生形成跨学科发展的理念。
本课程知识内容主要有生物信息数据库、数据库检索、科技情报查阅、序列比对、信息生物学在基因组构建中的应用等。课时为28学时，学分为2；考核评价方式采用闭卷或开卷等方式进行。
二、课程目标
课程目标是通过计算机在生物教学中的应用的学习，要求学生了解计算机技术能较好的解决生物学中的一些问题，掌握一些方法和使用途径等，并学会利用这些知识解决实际问题的能力，并从而培养他们的科学素质。
（一）知识目标
计算机技术在生物教学、研究等方面应用的相当广泛，如在生态、营养、环境等学科课堂教学中的应用、在系统发生分析中的应用、信息生物学在基因组学和后基因组学中的应用、计算机在分子生物学中的应用、数据处理等都有应用。通过教学，在初步了解在不同领域应用的情况下，掌握相应的基础知识。
（二）能力目标
针对生物科学中的不同学科，可初步学会运用计算机相应技术进行或技能在课堂上进行表达；能利用计算机相关技术来解决实际研究所遇到的问题等。

（三）素质目标
通过计算机在生物教学中的应用的学习，掌握一些跨学科发展、协同发展、多学科相互促进等，共同探究、传播科学知识情愫等。
三、课程内容与要求
（一）课程内容与要求
绪论（2学时）
教学内容：
介绍计算机在生物教学中的应用的内容、学习意义以及学习方法等。

目的要求：
1.了解计算机在生物教学中的应用所阐述的主要内容；
2.初步掌握计算机在生物教学中的应用。

第一章 生物信息数据库（1学时）
教学内容：
生物信息数据库分类保存各种生物信息，为大家提供计算机分析的基本材
料。例文献数据库、序列数据库等。
目的要求：
1.了解序列数据库、二级核酸序列数据库、专门研究的数据库等。
2.了解其他数据库；
3.掌握部分数据库目录。

第二章   数据库检索（1学时）

教学内容：
1. 序列数据库检索；

2. 序列文件的格式。 
目的要求：
1.了解序列检索工具；
2. 了解GBFF格式等。
第三章 科技情报查阅（2学时）
教学内容：
1.科技文献资料库介绍；

2.科技文献查阅方法介绍。
目的要求：
1.了解常用的科技文献资料库；
2.学会检索科技文献资料。

第四章  序列比对（1学时）

教学内容：
用户提交一个核酸或蛋白质序列，同指定数据库的全部序列做比较，寻找一个得分最高（或代价最小）的比对。通过相似序列的种类和功能，确定其种类和功能。
序列比对的基本思想基于一条分子生物学规则：当两个分子享有相似的序列时，由于进化关系和物理化学限制，它们将很有可能具有相似的三维结构和生物学功能。

目的要求：
1.了解序列比对策略； 
2.理解常用的算法；
3.掌握序列搜寻工具及其应用。

第五章  信息生物学在基因组构建中的应用（1学时）

教学内容：
人类基因组工作已完成序列图谱测定，进一步需要确定遗传图谱和基因图谱。
遗传图谱是表现基因组的遗传特点。基因组内基因及其专一的多态性DNA标记相对位置的图谱。第一代标记:限制性片段长度多态性（RFLP）；第二代标记:微卫星DNA（MS，同时也是物理图谱的标志）；第三代标记:单核苷酸多态性（SPN）。

基因图谱是表现核酸序列中的基因、调节元件、重复序列以及各种重排结构。

目的要求：
1.了解人类基因克隆计划和基因的识别和鉴定；
2.理解RNA二级结构判断、蛋白质结构预测；
3.掌握蛋白质功能的预测和鉴定、基因组中非编码区的研究。

第六章    在生物各学科研究教学中的应用（10学时）

教学内容：
计算机技术在植物、动物、微生物、生态学、遗传学、生物化学等学科研究及课堂教学中的应用。
目的要求：
了解并掌握计算机技术在植物、动物、微生物、生态学、遗传学、生物化学
等学科课堂教学中的应用等内容。

  第七章  在系统发生分析中的应用（1学时）

教学内容：
分子进化论：20世纪60年代，Zucherkandl等发现某一在不同物种间的氨基酸取代数与所研究物种间的分歧时间接近正线性关系，进而将分子水平的这种恒速变异称为“分子钟”。支持分子钟存在的证据来自免疫学的定量比较。但分子序列证据与化石证据在人类起源时间上存在差异等内容。
目的要求：
1.了解中国生物多样性优先保护的标准与范围；进化树、进化树类型；
2.理解直系同源、旁系同源等内容。
第八章  信息生物学在基因组学和后基因组学中的应用（1学时）
教学内容：
1.基因组学研究；
2.功能基因组研究；
3.蛋白质组研究； 
4.蛋白质三唯结构的功能；
5.代谢组与网络研究。

目的要求：
1.了解代谢组与网络研究；
2. 掌握并理解基因组学、功能基因组、蛋白质组等内容。
第九章  计算机在其他方面的应用（4学时）

教学内容：
1.序列数据应用于试验室技术改良；
2.药物开发；
3.基因诊断与治疗。
目的要求：
1.了解序列数据应用于试验室技术改良、药物开发；
2.理解基因诊断与治疗等内容。

第十章  数据处理（4学时）
教学内容：
实验数据处理、数据模型、数据表达等内容。
目的要求：
了解并掌握通过计算机进行实验数据处理，建立数据模型，并通过图表来进行数据表达等内容；

四、课程实施建议
课程实施建议内容包括教学建议、教学评价、教材选编、课程资源开发与利用等方面的建议。
（一）教学建议
本课程采用利用多媒体进行教学、同时还与实践等课程结合，激发学生学习的积极性和主动性，从而提高教学效率。此外，部分教学主要通过探究的方式进行教学，培养科学素养。
（二）教学评价
本课程采用重视教学过程评价，如在课程教学中通过提问、作业等方式进行；同时注重阶段评价与目标评价，通常采用习题、题库等形式帮助学生更好的自主学习，还通过试题的方式对学生进行评价；在教学过程中一直注重理论与实践一体化评价等。
（三）教材选编
1.教材的选用及编写
自编教学讲义。
2.教参资料的选用
(1) 陈一明、吴良海, 大学计算机基础,复旦大学出版社,2012年6月。
(2)陆黎明, 数据库原理与实践，清华大学出版社,2016年1月。

（四）课程资源的开发与应用
本课程主要包括相关教辅材料如《计算机在生物教学中的应用》等，另外还利用如政府、企业等网络资源。
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