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专业经典导学课程（二）：生物入侵课程大纲 
 

课程代码：01433007 

课程学分：0.5 

课程总学时：7 

适用专业：生物科学 

 

一、课程概述 

（一）课程的性质：生物入侵是指某种生物从外地自然传入或人为引种后成为野生状态，

并对本地生态系统造成一定危害的现象。对生物入侵机制的深入研究，一方面，在理论上无

疑将使人们更清楚地理解生物与生物的相互作用，从而推动生态学的发展；另一方面，对预

测生物入侵，有害外来种的防治都有重要的指导意义，具有重要的潜在社会与经济价值。 

（二）设计理念与开发思路：本课程主要讲授生物入侵的基本概念、外来物种入侵扩散

过程与机制、国内外生物入侵的发生、预防与控制现状及其研究的发展趋势，介绍几种重要

农林外来有害昆虫入侵成因、危害现状及预防控制措施等内容。 

通过本课程的学习，要求学生较系统地学习和较全面地掌握生物入侵的基础理论知识、

了解国内外生物入侵的发生、预防与控制现状及其研究的发展趋势，培养学生独立分析和解

决工作中实际问题的能力。 

本课程在三年级开设，按照教学计划安排 7 学时。 

课程教学内容及学时分配： 

第 1 讲 生物入侵概述                      2 课时 

第 2 讲 生物入侵的模式与机制              2 课时 

第 3 讲 生物入侵对土著种的影响            2 课时 

第 4 讲 中国面临生物入侵问题              1 课时 

 

二、课程目标 

（一）知识目标：通过本课程的学习，使学生全面、系统地掌握生物入侵的基本概念和

基本理论、外来物种入侵扩散过程与机制、国内外生物入侵的发生、预防与控制现状及其研

究的发展趋势，几种重要农林外来有害昆虫入侵成因、危害现状及预防控制措施等内容。 

（二）能力目标：通过本课程的学习，使学生把握生态学认识生命世界、认识生态环境

的特殊视角和解决相关问题的基本方法和思路。 

（三）素质目标：通过本课程的学习，激发学生热爱大自然、保护环境的兴趣，建立关

爱生命、关爱人类共同家园的生态意识，在遵循生态规律前提下，正确运用现代生物技术去

开发生物资源、维护生态安全、管理自然环境。 
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三、课程内容与要求 

（一）课程内容与要求 

第 1 讲  生物入侵概述 

(一) 目的与要求 

1. 明确生物入侵的定义，了解生物入侵研究的意义和研究现状； 

2.了解外来种的生态风险评估。 

(二) 教学内容 

第一节 生物入侵的定义及其研究意义 

1.主要内容 

       介绍生物入侵的定义、生物入侵研究的科学意义。 

2.基本概念和知识点 

外来物种----任何非本地的生物都叫外来物种(alien species)。 

外来入侵物种-----是指对生态系统、栖境、物种、人类健康带来威胁的外来物种。 

    生物入侵-----生物入侵是指某种生物从外地自然传入或人为引种后成为野生状态，

并对本地生态系统造成一定危害的现象。 

3.问题与应用（能力要求） 

什么叫“生物入侵”？ 

如何解决“生物入侵”这个生物界的“非法移民”问题？ 

4.提示：第一要谨慎引种，并加强对已引进物种的管理；第二要查清我国现有的外来有

害物种的种类及危害状况；第三要加强对已知的主要外来有害物种的防治及综合治理工作。 

第二节  外来生物入侵的的现状 

1.主要内容 

外来生物入侵的的国际现状；我国外来生物入侵的的现状 

2.基本概念和知识点 

了解国内外外来生物入侵的现状以及防止入侵的意义。 

第三节  生物入侵的特点 

1.主要内容 

1) 外来生物入侵与人类活动密切相关 

2) 外来生物入侵在空间上具有多样性 

3) 外来生物入侵在入侵过程上具有不稳定性 

2.基本概念和知识点 

了解外来生物入侵的基本物点 

3.问题与应用（能力要求） 

    外来生物入侵的特点是什么？ 
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第 2 讲   生物入侵的模式与机制 

(一) 目的与要求 

1.了解生物入侵过程；    2.掌握生物入侵扩散理论 

(二) 教学内容 

第一节 生物入侵过程 

1.主要内容 

1) 外来种的引入期；2)定居与建群期；3)时滞期；4)扩散暴发期 

2) 十分一法则 

2.基本概念和知识点 

    了解生物入侵过程的四个时期，及十分一法则。 

3.问题与应用（能力要求） 

    为什么说生物入侵过程是一个链式过程？ 

第二节  生物入侵扩散理论 

1.主要内容 

1) 多样性阻抗；       2) 天敌逃避；         3) 空生态位； 

4) 资源机遇；         5) 干扰；             6) 生态位机遇 

2.基本概念和知识点 

了解入侵种与被入侵种间的几种关系： 

1) 多样性阻抗；       2) 天敌逃避；         3) 空生态位；  

4) 资源机遇；         5) 干扰；             6) 生态位机遇 

3.问题与应用（能力要求） 

什么样的物种更易成为入侵种？什么样的群落更易被入侵？         

 

第 3 讲 生物入侵对土著种的影响 

 (一)目的与要求 

 1.了解入侵种的适应性进化的遗传学基础 

     2.了解入侵种的适应性生理生态特征 

3.了解入侵种的繁殖适应特性 

4.了解入侵种的适应性进化影响          

(二)教学内容 

第一节  入侵种的适应性进化的遗传学基础 

1.主要内容  

1) 遗传漂变；       2) 加性遗传变异；  

3) 杂交；           4) 外来种基因型与环境相互作用； 

5) 特殊基因；       6) 基因组重排 
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2.基本概念和知识点 

    遗传特性与入侵成功的关系 

第二节  入侵种的适应性生理生态特征 

1.主要内容 

1) 耐受范围； 2) 对捕食的响应； 3) 物种形成 

第三节  入侵种的繁殖适应特性 

1.主要内容 

1) 入侵植物的无性繁殖适应特性； 

2) 入侵植物的无性繁殖适应特性； 

第四节  入侵种的适应性进化影响 

1.主要内容 

1) 入侵种适应性进化的直接后果 

2) 入侵种适应性进化的非直接后果 

 

第 4 讲 中国面临生物入侵问题 

(一) 目的与要求 

1.了解评估体系；   2.掌握评估方法 

(二) 教学内容 

第一节  评估体系 

1.主要内容 

    1) 起源地与分布范围； 

2）外来种的繁殖和扩散特性； 

3）外来物种的适应性特征： 

4）外来种的遗传特性； 

5）外来种的危害特征； 

6）协同入侵； 

7）检疫的难易与可靠性； 

8）被防治特点； 

9）外来种入侵影响的综合性测定 

第二节 外来物种的风险评价方法 

1．主要内容 

1）风险识别； 

2）风险程度定量分析； 

3）风险-收益比较分析及风险控制           
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（二）教学设计 

该课程采用课堂理论教学与实验相结合的教学方法进行，教学手段主要是标本、模型和

多媒体等结合，同时结合近郊和野外观察，使教学过程生动活泼、丰富多彩。 

本课程安排在三年级学习，植物学、动物学、微生物学、生态学等课程是本课程的基础。 

 

四、课程实施建议 

（一）教学建议：该课程采用课堂理论教学与实验相结合的教学方法进行，教学手段主

要是标本、模型和多媒体等结合，同时结合近郊和野外见习，使教学过程生动活泼、丰富多

彩。 

（二）教学评价：本课程采用 

    考试类型：开卷 

    记分方式：百分制 

    考试时间：120 分钟 

    试题类型：课程小论文 

    课程总评成绩构成：平时成绩占 50%，期末考试成绩占 50% 

（三）教材选编 

1．拟用教材： 

曾北危主编 《生物入侵》(第 1 版) 化学工业出版社  2005 

2．拟用参考书： 

① 万方浩、谢丙炎、褚栋. 生物入侵：监测与检测篇. 科学出版社.2010 

② 万方浩、郭建英、张峰. 中国生物入侵研究. 科学出版社. 2009 

③ 万方浩、谢丙炎、褚栋. 生物入侵：管理篇. 科学出版社.2008 

④ 万方浩、李保平、郭建英. 生物入侵：生物防治篇. 科学出版社.2008 

⑤ 徐汝梅、叶万辉. 生物入侵理论与实践. 科学出版社.2004 

（四）课程资源的开发与应用 

本课程的课程资源主要参考“中国知网”的有关论文内容。 

 

 

 

编  写  者   （课程负责人）：虞蔚岩 
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