神经生物学课程大纲
课程代码：00806158
课程学分：2
课程总学时：28
适用专业：生物科学
一、课程概述
（一）课程的性质：神经生物学是从生物学角度研究神经系统的结构和功能的生命科学，是一门新兴的综合性学科。作为神经科学主体的神经生物学已成为生命科学中发展最迅速的前沿科学之一。从某种意义上说，认识了人脑便是认识了人类自己。
神经生物学是研究人和动物的神经系统的科学，揭示人类的感觉、运动、思维、情感、行为、学习记忆等各种神经活动的基本规律，在分子、细胞和整体水平阐明其机制，就是神经生物学的基本内容。研究神经系统的生长和发育，研究脑的结构与功能及其相互关系，必将为阐明物质运动如何产生精神活动这一重大哲学问题提供科学依据。神经生物学的发展，必然为人类战胜各种神经和精神疾病提供科学原理和可能途径，为开发和利用人类智力创造条件。同时，还会有力地促进人工神经网络、人工智能科学和信息产业的发展。本学科的最集中目标是揭示脑功能的奥秘。
（二）设计理念与开发思路：
1. 本课程以理论讲课为主教学，结合自学与讨论，要求较全面系统地理解神经生物学的理论，了解神经生物学的研究方法要点，为学生将来从事和指导神经科学工作，打下必要的理论基础，为其课题研究打下良好的方法学基础。
2. 本课程分为掌握、理解、了解三种层次要求。掌握的内容要求理解透彻，能在本学科和相关学科的学习工作中熟练、灵活运用其基本理论和基本概念。理解的内容要求能熟知其相关内容的概念及有关理论，并能适当应用。了解的内容要求对其中的概念和相关内容有所了解。在考试内容中掌握的内容占60%~70%，熟悉、了解的内容约占40%~30%。
3. 本课程包括下列四个主要方面的内容即：l、神经元的结构和活动过程；2、神经系统的发育和再生；3、感觉系统；4、脑的高级功能。
4. 本课程学分：2；考核方式：开卷笔试；成绩评定方法：课程总成绩=平时成绩×30%+期终考试成绩×70%。
二、课程目标
（一）知识目标：使学生能系统地理解和掌握生物统计学的相关基本理论、基本知识，以及在生物科学中的作用与意义。
（二）能力目标：掌握神经生物学相关的基本技能，提高相应的观察能力以及分析问题和解决问题的能力，了解国内外神经生物学发展的新成就。
（三）素质目标：为毕业后从事生物相关工作打下基础。
三、课程内容与要求
（一）课程内容与要求
绪论（1学时）
第一篇 神经活动的基本过程

一 神经元和突触（1学时）
掌握：神经元的结构；树突和轴突的异同；星型胶质细胞的结构和功能； 

了解：神经元分类和数量；神经胶质细胞的分类。

二 神经元膜的电学特性和静息电位（2学时）
掌握：静息电位及其产生机制。

了解：膜电位的记录方法。

三 神经电信号和动作电位（2学时）
掌握：动作电位的概念及特性；动作电位产生的离子机制；

了解：膜电位的记录方法；电压钳的原理及方法。

四 神经电信号的传递（1学时）
掌握：突触的概念和结构；突触传递的过程和离子机制；

了解：突触的类型。

五 神经递质和神经肽（1学时）
掌握：神经递质的分类和合成、释放和失活；

了解：神经递质的合成、释放和失活；神经调质的概念。
六 离子通道与胞内钙离子平衡（2学时）
掌握：离子通道的特性；电压依赖式钠通道；电压依赖式钾通道；

了解：电压依赖式钠通道分子生物学；电压依赖式钾通道分子生物学；膜片钳的原理及方法。

七 受体与信号转导（1学时）
掌握：受体的概念和类型；G蛋白有关的神经信号通路

了解：第二信号系统。

第2篇 神经系统的发育 

八 神经系统发育（1学时）
掌握：神经突起的发育；轴突生长的引导；化学亲和性假说和体积不同的实验；

掌握：神经损伤的实质；轴突的再生；

了解：树突的发育；

了解：神经移植。    

第三篇 感觉系统

九 视觉（2学时）
掌握：视网膜的细胞结构和形成视觉的功能；

了解：眼球的结构；视觉的中枢机制。    

十 听觉（2学时）
掌握：耳蜗的结构和形成听觉的功能；

了解：耳的结构；听觉的中枢机制。    

十一 味觉与嗅觉（2学时）
掌握：味觉和嗅觉感受器的信号传导和功能；

了解：味觉和嗅觉感受器的结构。 
十二 躯体感觉（1学时）
掌握：躯体感受器的信号通路和功能；

了解：躯体感觉感受器的结构。 
十三 平衡觉和本体感觉（1学时）
掌握：平衡觉和本体感觉感受器的功能；

了解：平衡觉和本体感觉感受器的结构。

第四篇 脑的高级功能

十四 弥散性调制系统与行为（1学时）
掌握：弥散性调制系统；

了解：弥散性调制系统行为。

十五 情绪的脑机制（1学时）
掌握：几种情绪的脑机制；

了解：几种情绪的行为。

十六 睡眠与觉醒的脑机制（2学时）
掌握：睡眠与觉醒的特征和机制；

了解：睡眠同期；梦的形成。

十七 学习和记忆（2学时）
掌握：学习和记忆的突触机制

了解：学习和记忆的分类；学习和记忆的相关脑区和分子机制。

十八 大脑联合皮层和功能一侧化（1学时）
掌握：顶叶、颞页和前额页联合皮层的神经生理学研究；脑功能一侧化的分布；

了解：顶叶、颞页和前额页联合皮层的心理学和结构研究；脑功能一侧化的意义。

十九 语言和语言障碍（1学时）
掌握：人类语言的特征和优势半球；

了解：语言障碍的几种表现形式。

二十 注意的神经基础（自学）
掌握：注意的神经生理学效应；

了解：注意的行为学效应。

二十一 脑成像技术的基本原理（自学）
了解：计算机断层成像术、正电子发射断层成像术和磁共振成像术的基本原理。
（二）教学设计
该课程采用课堂理论教学的教学方法进行，教学手段主要是标本、模型和多媒体等结合，使学生能主动投入到学习中，成为学习的主体，这对于提高学生的神经生物学应用能力、培养学生的技能、增强学生的综合素质以及激发学生的学习兴趣等方面都会有明显的成效。
四、课程实施建议
（一）教学建议
本课程采用教师讲授的方式，一些简单内容学生自学，课堂上多提问题，让学生开动脑筋积极思考，掌握学习的主动权。运用现代化的教学手段进行教学，如多媒体教学课件、师生多媒体互动系统、影片等。主要章节课后布置作业，作业量适中。

（二）教学评价
本课程采用开卷笔试方式考核；成绩评定方法：课程总成绩=平时成绩×30%+期终考试成绩×70%。
（三）教材选编
1.教材

寿天德．神经生物学（第3版）．北京：高等教育出版社，2013．

2.教参资料

［1］徐科．神经生物学纲要．北京：科学出版社，2003年．
［2］于龙川．神经生物学．北京：高等教育出版社，2012．
（四）课程资源的开发与应用
本课程采用课程组集中编写的课件及习题指导学生的课外练习。
五、其它说明
对于课程教材将根据实际情况做适当调整。
编写者（课程负责人）：蔡垚
审核者（专业负责人）：
院系（部门）教学委员会主任：
2015年 8 月 26 日
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