《微生物学实验》课程大纲
一、课程基本信息

课程名称：微生物学实验
课程编号：

课程类别：必修

课程学时学分：1.5
课程总学时：42  课程总学分：1  实验课总学时：42
适用专业：生物科学
二、课程性质、目的与任务
《微生物学实验》是生物专业的一门独立设课的实验课程，是生物科学专业本科课程教学体系的基础性的应用实验课程。微生物学实验既是生物科学的重要支撑课程之一，也是生物科学产业化的关键。通过本课程的学习，使学生掌握一定的微生物学实验基本原理、方法与技能，加深学生对生物科学理论知识的理解，并培养学生将理论与实践相结合，提高学生解决实际问题的能力。通过本课程的学习使学生巩固和加深所学的理论知识，掌握必要的微生物实验技能；培养独立观察、思考和分析、解决问题和提出问题的能力；在实验中进一步提高学生的科学素质修养。

三、本课程教学要求与教学内容

（一）教学基本要求

本课程按照从易到难、循序渐进的原则安排微生物学实验教学进度，从基本操作练习入手，逐渐提高实验要求和加大训练力度。从基本操作练习、验证性试验到综合性以及设计性实验。具体要求如下：

1．主要实验技能

（1） 规范地掌握微生物学实验的基本操作与基本技能，包括玻璃器皿准备和培养基制备、显微镜的使用及微生物形态观察、微生物分离、纯培养技术及测微、计数技术、细菌生理生化反应等。

（2） 能仔细观察、准确记录、分析判断实验中出现的各种现象；在分析实验结果的基础上，能正确、独立地撰写实验报告；具有解决实际问题的实验思维能力和动手能力。
（3）掌握仪器设备（如显微镜、高压锅、超净工作台等）的工作原理与应用范围，并能正确使用仪器设备。

2. 实验素养
（1）理论联系实际、实事求是、严谨务实的科学态度。

（2）良好的微生物实验习惯。 
（3）安全意识。 
（4）环保意识。 
（5）团队意识和协作精神。

3．能力培养

注重以下方面能力的培养：
（1）查阅微生物学文献的能力。

（2）设计实验方案、观察实验现象、分析和解决问题的能力。 
（3）正确、科学、合理地微生物操作能力。 
（4）科学规范地撰写实验报告能力。 
（5）合作能力。 
（6）创新意识和创新能力。

（二）主要教学内容（小四号宋体字，加粗）

1．微生物学实验的基本理论和实验技术知识。

2．基本操作训练实验：灭菌锅的使用、培养基的配制、微生物的无菌操作。

3．显微镜系列试验：放线菌、酵母、霉菌形态的观察，革兰氏染色，芽孢和荚膜的观察，微生物数量的测定。

4．应用微生物试验：乳酸发酵和乳酸饮料的制作、糯米甜酒的制作。

5．生理生化实验：微生物生理生化实验、抗生素抗菌谱的测定  

6. 综合性和设计性实验：土壤微生物的分离、口腔中微生物的观察、水中菌落总数和大肠菌群的测定。
（三）具体实验教学内容及学时分配
	序

号
	实验项目名称
	学时
	必做

选做
	实验
类型
	每套
仪器
人数
	主要仪器
设备
	实验目的与要求

	1
	各种培养基的配制消毒与灭菌
	4
	必做
	验证
	1
	电炉，电子天平，灭菌锅等
	学习和掌握培养基配制的一般方法和步骤，掌握灭菌方法的操作步骤。

	2
	土壤的稀释分离、纯化及无菌操作技术
	6
	必做
	综合
	1
	超净台，接种针等
	学习土壤微生物的分离，学习无菌操作技术。

	3
	细菌的革兰氏染色
	2
	必做
	验证
	1
	显微镜等
	初步掌握涂片方法及革兰氏染色的步骤，熟悉显微镜的使用。

	4
	细菌的芽孢染色
	2
	必做
	验证
	1
	显微镜等
	掌握细菌的芽孢染色方法和熟悉显微镜的使用。

	5
	细菌的荚膜染色
	2
	选做
	验证
	1
	显微镜等
	掌握细菌的荚膜染色方法和熟悉显微镜的使用。

	6
	酵母、放线菌和霉菌的形态观察
	2
	必做
	综合
	1
	显微镜等
	辨认放线菌的营养菌丝、气生菌丝、孢子丝和孢子形态；了解酵母菌的形态结构；了解霉菌的形态结构。

	7
	乳酸发酵与乳酸菌饮料
	2
	选做
	验证
	1
	电炉，烧杯等
	了解乳酸菌制作饮料的过程。

	8
	微生物生理生化实验培养基的配制
	4
	必做
	验证
	1
	超净台、灭菌锅
	学习微生物生理生化实验的各种培养基的作用和配制方法。

	9
	微生物生理生化实验
	4
	必做
	验证
	1
	超净台、培养箱
	学习微生物生理生化实验的各种反应。

	10
	糯米甜酒的制作
	2
	选做
	验证
	1
	电炉，烧杯等
	了解糯米甜酒的制作过程。

	11
	抗生素抗菌谱的测定
	2
	选做
	验证
	1
	超净台、培养箱
	学习抗生素抗菌谱的测定方法。

	12
	水中菌落总数的测定
	2
	选做
	综合
	1
	超净工作台、涂布器、生化培养箱
	了解菌落总数测定的意义、掌握水生细菌总数测定的方法、掌握菌落计数的原则。

	13
	水中大肠菌群的测定
	4
	选做
	综合
	2
	超净工作台、移液器、生化培养箱
	了解大肠菌群测定在水中监控中的意义、掌握MPN发测定大肠菌群、正确使用大肠菌群检数表。

	14
	口腔微生物的观察（单染色法）
	2
	选做
	综合
	1
	显微镜等
	初步掌握涂片方法及单染色的步骤，熟悉显微镜的使用。


四、课程评价建议

微生物学实验课成绩根据平时实验成绩和期末实验考核成绩综合评定，平时占50%，期末考核占50% 。期末实验考核方式为：基本操作考核，结合口试的形式进行，也可进行环境微生物学实验基本知识、基本理论、基本操作闭卷笔试考试。

五、教材及参考书
教材及教学参考书的选用
教材：《微生物学实验》，黄秀梨主编，北京：高等教育出版社，1999
参考书：

[1] 《微生物学实验》（第三版），沈萍主编，北京：高等教育出版社，1999 
[2] 《微生物学实验》，杨文博编著，北京：化学工业出版社，2004
[3] 《污染控制微生物学实验》，马放等，哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2002.6
[4] 《微生物学实验教程》（第二版），周德庆主编，北京：高等教育出版社，2006
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