植物营养学课程大纲
课程代码：00806143

课程学分：2
课程总学时：28
适用专业：生物科学、食品科学等
 
一、课程概述
（一）课程的性质
植物营养学是研究植物对营养物质如钾、铁等的吸收、运输、转化和利用的规律及植物与外界环境之间营养物质和能量交换的学科。目的是提高作物产量和改良产品质量。
（二）设计理念与开发思路
本课程的主要任务是阐明植物体与外界环境之间营养物质交换和能量交换的具体过程，以及内营养物质运输，分配和能量转化的规律，并在此基础上通过施用合理肥料的手段为植物提供充足的养分，创造良好的营养环境，或通过改良植物遗传特性的手段来调节植物体的代谢，提高植物营养效率，从而达到提高作物产量和改善产品品质的目的。
采用课件、图片、动画、视频等形式针对不同内容进行阐述，通过教学除使学生掌握植物营养的基本知识和基本技能，还培养学生形成不同植物与其生长地环境相适应、学会人与自然可持续发展。课时为28学时，学分为2；考核评价方式采用闭卷或开卷等方式进行。
二、课程目标
课程目标是通过植物营养学课程的学习，要求学生了解植物营养生理、植物根际营养、植物的土壤营养等，并学会利用这些知识解决实际问题的能力，并从而培养他们的科学素质。
（一）知识目标
从植物营养原理与施肥技术、逆境植物营养、植物生长正常营养需求等方面来研究植物营养的理论与应用技术，了解植物养分在土壤中转化规律，植物对养分的吸收、运输和分配规律，并通过施肥或其它营养调控措施，改善作物营养，培肥土壤，保护环境，达到高产优质高效和生态安全的目的。
（二）能力目标
根据植物营养学相关知识学会通过营养调控在提高植物抗逆性中的作用机理，通过营养调控的措施达到提高植物抗逆性的目的。以及初步掌握无公害液肥技术等。
（三）素质目标
通过生物植物营养学的学习，掌握人与自然和谐共处、社会的发展应是可持续发展的道理，珍爱生命的情愫等。
三、课程内容与要求
（一）课程内容与要求
绪论（1学时）
教学内容：
介绍肥料在农业生产中的作用、植物营养学发展概述和植物营养学的内容及其研究方法。

目的要求：
1.了解肥料在我国农业生产中的作用、肥料与“石油农业”和持续农业、近
年来植物营养学的发展趋势等内容；
2.理解现代植物营养学的建立；

3.初步掌握植物营养学的内容和植物营养学试验研究方法。

第1章  植物营养原理（1学时）
教学内容：
1. 植物的营养元素；
2. 植物对养分的吸收；
3. 植物的叶部营养；
4. 影响作物吸收养分的因素；
4. 植物体内的养分运输。
目的要求：
1.了解植物的营养元素和影响作物吸收养分的因素；
2.理解植物的叶部营养等问题；
3.掌握植物对养分的吸收和植物体内的养分运输。

第2章土壤与植物营养（1学时）

教学内容：
1. 植物的根际；

2. 土壤与植物营养。
目的要求：
1.了解植物的根际；
2.掌握土壤与植物营养。

第3章  肥料资源与利用（1学时）

教学内容：
1. 大量元素肥料资源与利用；

2. 中量元素肥料资源与利用；

3. 微量元素肥料资源与利用；

4. 有机肥料资源与利用。
目的要求：
1.了解有机肥料资源与利用；
2.理解微量元素肥料资源与利用；

3.掌握中量元素肥料资源与利用和大量元素肥料资源与利用。

第4章  植物的氮素营养与氮肥（2学时）

教学内容：
1. 植物的氮素营养；

2. 土壤氮素含量与转化；

3. 氮肥的种类、性质与施用；
4. 氮肥的合理利用。
目的要求：
1.了解植物的氮素营养；
2.理解土壤氮素含量与转化；

3.掌握氮肥的种类、性质与施用和氮肥的合理利用。

第5章  植物的磷素营养与磷肥（2学时）

教学内容：
1. 植物的磷素营养；

2. 土壤磷素含量与转化；

3. 磷肥的种类、性质与施用；

4. 磷肥的合理施用。
目的要求：
1.了解植物的磷素营养；
2.理解土壤磷素含量与转化；

3.掌握磷肥的种类、性质与施用和磷肥的合理施用。


第6章  植物的钾素营养与钾肥（2学时）

教学内容：
1. 作物的钾素营养；

2. 土壤钾的含量和转化；

3. 钾肥的种类、性质与施用；

4. 钾肥的合理施用。

目的要求：
1.了解作物的钾素营养；
2.理解土壤钾的含量和转化；

    3.掌握钾肥的种类、性质与施用和钾肥的合理施用。

第7章  植物的微量元素营养与微肥（2学时）

教学内容：
1. 植物的硼素营养与硼肥、植物的锌素营养与锌肥；

2. 植物的铁素营养与铁肥、植物的钼素营养与钼肥；
3. 锰素营养与锰肥、植物的铜素营养与铜肥；
4. 植物的氯素营养及含氯化肥。
目的要求：
1.了解植物的营养与微量元素的关系；
2.理解合理施加微量元素。
第8章  植物的中量元素营养与钙、镁、硫、硅肥料（1学时）

教学内容：
1. 植物的钙营养与钙肥；

2. 作物的镁营养与含镁肥料；
3. 植物的硫营养与硫肥；

4. 植物的硅营养与硅肥。

目的要求：
1.了解植物的钙营养、镁营养、硫营养和硅营养；
2.掌握植物的钙肥、镁肥、硫肥和硅肥的施加。
第9章  复混肥料（1学时）

教学内容：
1. 复混肥料概述；

2. 复合肥料主要品种和性质；

3. 混合肥料的剂型、品种和性质；

4. 复混肥料的肥效与施用。

目的要求：
1.了解复合肥料主要品种和性质；
2.理解混合肥料的剂型、品种和性质；

3.掌握复混肥料的肥效与施用。

第10章  有机肥料概述（2学时）

教学内容：
1. 有机肥料的特点和作用；

2. 有机肥和化肥配合施用的效果。
目的要求：
1.了解有机肥料的特点和作用；
    2.理解有机肥和化肥配合施用的效果。
第11章  粪尿肥和厩肥（1学时）

教学内容：
1. 粪尿肥；

2. 厩肥。

目的要求：
了解粪尿肥、厩肥。
第12章  秸秆与堆肥（1学时）

教学内容：
1. 秸秆还田；

2. 堆肥；
3. 沼气发酵。
目的要求：
1.了解沼气发酵、堆肥；
2.掌握秸秆还田方法。
第13章  微生物肥料（2学时）

教学内容：
1. 微生物肥料概述；

2. 根瘤菌与固氮菌肥；

3. 菌根真菌肥料。
目的要求：
1.了解菌根真菌肥料；

2.掌握根瘤菌与固氮菌肥等知识。
第14章  绿肥（2学时）

教学内容：
1. 绿肥在农业生产中的作用；

2. 绿肥的种类及其合理施用；

3. 绿肥的栽培利用。
目的要求：
1.了解绿肥在农业生产中的作用；

2.掌握绿肥的种类及其合理施用等知识。
第15章  科学施肥的基本理论（2学时）

教学内容：
1. 植物营养特性与施肥原则；

2. 植物营养诊断；

3. 施肥量的确定方法。
目的要求：
1.了解植物营养特性与施肥原则；

2.初步学会植物营养诊断；
3.掌握施肥量的确定方法等知识。

第16章  肥料效应函数与推荐施肥（2学时）

教学内容：
1. 肥料效应曲线的一般规律及数学模型；

2. 肥料效应函数的参数估计和边际分析；

3. 计算机技术在推荐施肥中的应用。

目的要求：
1.了解计算机技术在推荐施肥中的应用；
2.理解肥料效应曲线的一般规律及数学模型；

3.掌握肥料效应函数的参数估计和边际分析。
第17章  主要作物的施肥技术（2学时）

教学内容：
1. 粮食作物的施肥技术；

2. 经济作物的施肥技术；

3. 果树施肥参考文献。

目的要求：
1.了解果树施肥参考文献；
2.掌握粮食作物的施肥技术和经济作物的施肥技术等内容。
四、课程实施建议
课程实施建议内容包括教学建议、教学评价、教材选编、课程资源开发与利用等方面的建议。
（一）教学建议
本课程采用利用多媒体进行教学、同时还与实践等课程结合，激发学生学习的积极性和主动性，从而提高教学效率。此外，部分教学主要通过探究的方式进行教学，培养科学素养。
（二）教学评价
本课程采用重视教学过程评价，如在课程教学中通过提问、作业等方式进行；同时注重阶段评价与目标评价，通常采用习题、题库等形式帮助学生更好的自主学习，还通过试题的方式对学生进行评价；在教学过程中一直注重理论与实践一体化评价等。
（三）教材选编
1.教材的选用及编写
黄建国,植物营养学, 中国林业出版社,2004年8月。
2.教参资料的选用
(1) 申建波, 植物营养学, 高等教育出版社, 2011年5月。
(2) 陆景陵, 植物营养学, 中国林业出版社,2010年11月。

（3）李春俭，高级植物营养学，中国林业出版社,2008年11月。
（四）课程资源的开发与应用
本课程主要包括相关教辅材料如《植物营养学》等，另外还利用如政府、企业等网络资源。
     编写者（课程负责人）：王小平
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