植物生理学课程大纲
课程代码：08364010
课程学分：2
课程总学时：28/42
适用专业：生物科学
 
一、课程概述
（一）课程的性质
植物生理学是本科生物教育专业的一门重要的专业基础课，通过本课程的学习，应使学生掌握植物进行生命活动的规律和机理，并能应用这些知识解释、分析植物生长发育的基本现象，理解植物与各种环境条件的复杂关系，并能把这些知识应用于以植物为材料的生产和实验之中。也为进一步学习细胞学、分子生物学做基础准备，为进一步的植物专业研究生学习打基础。
（二）设计理念与开发思路
植物生命现象的运动规律是本门课程的主线条，而植物生命活动过程中物质代谢、能量转换、信息传递及由此表现出来的形态建成等诸方面的有机联系则是本课程内容体系的理论课教学重点和难点。实验课教学重点放在引导学生思考，培养创造性思维，训练操作技能。

理论教学主要采用课堂讲授方法。提倡参与式、启发式、讨论式和研究式的教学，充分调动师生教与学的积极性。对于教学的重点和难点内容，配合多媒体教学手段，特别注重将较抽象繁琐的内容用图表加以组织概括，直观地再现，逐步深入地引导和启发学生，大大提高了教学质量。在实验教学中突出培养学生对植物生理学基础知识和基本技能的掌握。随着实验室建设的不断加强，实验手段的不断更新，实验室逐步实行开放式管理，这对提高学生的实践创新能力起到了很好的促进作用。
二、课程目标
课程目标是通过该门课的学习，要求学生达到的目标，涵括知识目标、能力目标和素质目标
（一）知识目标
植物生理学课程是高等师范院校生物科学专业和生物技术专业的重要专业课程之一。本课程借鉴了国内外有关教材，将植物生理学的教学分为理论讲授学与实验教学两部分，将两者在相关教学内容上严格协调同步进行。采取授课体系与内容相统一，而理论和实验内容分别进行考试的方式。

（二）能力目标
在实验教学中突出培养学生对植物生理学基础知识和基本技能的掌握。随着实验室建设的不断加强，实验手段的不断更新，实验教学逐渐从以前的几乎全是验证实验发展到现在有一定比例的综合设计及创新实验，同时实验室实行开放式管理，这对提高学生的学习热情起到了很好的促进作用。
（三）素质目标
结合植物生理学课程特点，积极开展社会实践活动，不断提高学生的实践创新能力，成效显著。指导学生参加科研课题研究、设计性实验等科技活动，一批学生加入到“国家863计划”、国家自然基金以及省市科研立项项目的具体科研活动中，尝试性指导学生开展了开展植物克隆(组织培养)、盐生植物耐盐机理的研究、老山生态调查等课题的研究，学生撰写的6篇学术研究论文正式发表在专业刊物上。近两届校“三求杯”学生专业论文大赛均在理科组名列前茅。
三、课程内容与要求
课程内容、要求与教学设计为课程大纲主要内容
（一）课程内容与要求
绪论   

本章重点：学习本课程应具备的基础知识。

本章难点：植物生理学的任务和与之相适应的学习方法。

本章目的和要求：让学生了解植物生理学研究的基本内容和任务。

本章内容： 

一、            植物生理学的定义

二、            植物生理学的内容

三、            植物生理学的任务

 

第一章 植物的水分生理     

本章重点：植物体内水分存在状态；植物细胞对水分吸收的三种方式；根系对水分吸收的动力。

本章难点：植物吸水的方式和失水的方式。

本章目的和要求：使学生掌握植物水分代谢的一些基本知识。

本章内容：
第一节            植物对水分的需要（了解）
一、            植物的含水量不同

二、            植物体内水分存在的状态：自由水和束缚水

三、            水分在生命活动中占有重要的作用

第二节            植物细胞对水分的吸收（掌握）

一、            扩散

二、            集流

三、           渗透作用

第三节            植物根系对水分的吸收（了解）

一、            根系吸水的动力 

二、            影响根系吸水的外界条件

第四节            蒸腾作用（掌握）

一、            蒸腾作用的生理意义

二、            气孔蒸腾的过程和机理

三、            影响蒸腾作用的外内条件

第五节            植物体内水分的运输（理解）

一、            水分运输的途径：
二、            水分沿导管或管胞上升的动力 

三、            水分运输的速度

第六节            合理灌溉的生理基础（了解）

一、            作物的需水规律

二、            植物合理灌溉的指标

 

第二章 植物的矿质营养   

本章重点：细胞吸收矿质元素的方式和机制；氮的同化。

本章难点：植物细胞吸收矿质元素的方式和机制。

本章目的和要求：要求学生掌握植物必需的矿质元素，细胞吸收矿质元素的机理。

本章内容： 

第一节 植物必需的矿质元素（了解）

一、            植物体内的元素种类

二、            植物必需的矿质元素

三、            植物必需的矿质元素的生理作用

四、            作物缺乏矿质元素的诊断

第二节 植物细胞对矿质元素的吸收（掌握）

一、            生物膜

二、            细胞吸收溶质的方式和机制

第三节 植物体对矿质元素的吸收（掌握）

一、            植物吸收矿质元素的特点

二、            根部对溶液中矿质元素的吸收方式

三、            根部对土壤中非溶解状态矿质元素的吸收方式

四、            影响根部吸收矿物质的条件

五、            植物地上部分对矿质元素的吸收

第四节 矿物质在植物体内的运输（理解）

一、            矿物质运输的形式、途径和速度

二、            矿物质在植物体内的分布
第五节　植物对氮、硫、磷的同化（基本掌握）

1、 氮的同化

2、 硫的同化

3、 磷的同化

第六节　合理施肥的生理基础（了解）

 

第三章  植物的光合作用     

本章重点：叶绿体及叶绿体色素；光合作用的机理；光呼吸；影响光合作用的因素。

本章难点：光合作用机理

本章目的和要求：要求学生掌握植物光合作用的重要性，叶绿素体及叶绿体色素，光合作用的机理，光呼吸等知识。

本章内容： 

第一节            光合作用的重要性（了解）

第二节             叶绿体及叶绿体色素（了解）
一、            叶绿体的结构和成分

二、            光合色素的化学特性

三、            光合色素的光学特性

四、            叶绿素的形成过程

第三节              光合作用的机理（理解）

一、            原初反应过程

二、            电子传递和光合磷酸化途径

三、            碳同化过程

四、            光合作用的产物

第四节            光呼吸（掌握）

一、            光呼吸的生物化学及功能

二、            C3植物和C4植物的光合特征

第五节            光合作用的进化（了解）

第六节            影响光合作用的因素（了解）

一、            外界条件对光合速率的影响

二、            内部因素对光合速率的影响

第七节              植物对光能的利用（了解）
一、            植物的光能利用率的计算

二、            提高光能利用率的途径

 

第四章 植物的呼吸作用       

本章重点：呼吸作用的概念；植物呼吸代谢途径；电子传递与氧化磷酸化。

本章难点：植物呼吸代谢途径；电子传递与氧化磷酸化。

本章目的和要求：要求学生掌握呼吸作用的概念，植物呼吸代谢的多条途径，呼吸链以及氧化磷酸化，影响呼吸作用的因素。

本章内容： 

第一节              呼吸作用的概念及其生理意义（了解）
一、            呼吸作用的概念

二、            呼吸作用的生理意义

第二节              植物的呼吸代谢途径（了解）
一、            糖酵解

二、            三羧酸循环途径

三、            戊糖磷酸途径

第三节              电子传递与氧化磷酸化（掌握）

一、            呼吸链

二、            氧化磷酸化途径

三、            呼吸酶在细胞中的位置

四、            呼吸过程中的氧化酶的作用

第四节              呼吸过程中能量的贮存与利用（基本掌握）

一、            贮存能量对呼吸作用的影响

二、            利用能量对呼吸作用的影响

三、            光合作用和呼吸作用的关系

第五节              影响呼吸作用的因素（了解）
一、            呼吸速率和呼吸商的计算

二、            内部因素对呼吸速率的影响

三、            外界条件对呼吸速率的影响

第五章 植物体内有机物的代谢   学时：自学

本章重点：植物体内次生物质。

本章难点：植物体内次生物质的代谢。
第1节 植物的初生代谢和次生代谢（了解）

第2节 萜类（基本掌握）

第3节 酚类（了解）

第4节 含氮次生化合物（基本掌握）

第5节 植物次生代谢的基因工程（了解）

第6章 植物体内有机物的运输  
本章重点：有机物运输的途径、韧皮部装载、韧皮部卸出、运输的机制及同化产物的分配。
本章难点：韧皮部运输的机制。

本章的目的和要求：要求学生掌握有机物运输的途径和机理。

本章内容：
第1节 有机物运输的途径、速率和溶质种类（了解）

第2节 韧皮部装载（掌握）

第3节 韧皮部卸出（掌握）

第4节 韧皮部运输的机制（理解）

第5节 同化产物的分配（了解）

 第七章 细胞信号转导      学时：2学时

本章重点：信号与受体、跨膜信号转换、细胞内信号转导形成网络。

本章难点：细胞内信号转导形成网络。

本章目的和要求：要求学生初步掌握植物细胞信号转导反应机制。

本章内容： 
第一节 信号与受体（了解）
第二节 跨膜信号转导（了解）
第三节 细胞内信号转导形成网络（理解）
第八章 植物生长物质      

本章重点：植物激素的生理作用及生产应用。

本章难点：植物激素间的联系。

本章目的和要求：要求学生掌握植物激素的生理作用及生产应用。

本章内容： 

第一节              生长素类（掌握）

一、            生长素的生物合成过程

二、            生长素的作用机理

三、            生长素的生理作用和在生产中的应用

第二节              赤霉素类（掌握）

一、            赤霉素结构

二、            赤霉素生物合成

三、            赤霉素作用机理

四、            赤霉素生理作用及应用

第三节              细胞分裂素类（掌握）

一、            细胞分裂素的种类及化学结构

二、            细胞分裂素的生物合成

三、            细胞分裂素的作用机理

四、            细胞分裂素的生理作用和应用

第四节              脱落酸（掌握）

一、            脱落酸的化学结构

二、            脱落酸的生物合成和代谢

三、            脱落酸的作用机理

四、            脱落酸的生理作用和应用

第五节              乙烯（掌握）

一、            乙烯的分布与生物合成

二、            乙烯的作用机理

三、            乙烯的生理作用和应用

 

第九章 光形态建成     

本章重点：
光敏色素的结构、化学性质；光化学转换和生理作用。

本章难点：光敏色素的作用机理。

本章目的和要求：要求学生掌握光敏色素的化学性质，光化学转换和生理作用。

本章内容： 

第1节 光敏色素的发现和分布（了解）

1、 光敏色素的发现

2、 光敏色素的分布

第2节 光敏色素的化学性质和光化学转换（理解）

1、 光敏色素的化学性质

2、 光敏色素的化学转换

第三节              光敏色素的生理作用（掌握）

一、  光敏色素和酶的生理作用

二、     光敏色素和植物激素的关系

第四节       光敏色素的作用机理（理解）

一、     膜假说内容

二、        基因调节假说内容
第五节 蓝光反应
第十章  植物的生长生理      
本章重点：植物的种子生理；植物的生长生理；植物的运动。

本章难点：植物营养器官生长生理。

本章目的和要求：要求学生掌握植物营养器官生长生理，植物的运动。
本章内容：

第1节 种子的萌发(了解)

1、 影响种子萌发的外界条件

2、 种子萌发的生理生化变化

3、 种子的寿命

4、 种子的老化

第2节 细胞的生长和分化（了解）

1、 细胞分裂的生理

2、 细胞生长的生理

3、 细胞分化的生理

4、 组织培养

第3节 程序性细胞死亡（理解）

1、 程序性细胞死亡发生的种类

2、 程序性细胞死亡的特征和基因调控

3、 程序性细胞死亡的生化变化和诱导因子

4、 程序性细胞死亡机制

第4节 植物的生长（基本掌握）

1、 茎的生长

2、 根的生长

3、 叶的生长

4、 营养生长和生殖生长的相关

第5节 植物的运动（掌握）

1、 向性运动

2、 感性运动

3、 生理钟

第十一章  植物的生殖生理   

本章重点：春化作用的条件，光周期反应。

本章难点：春化作用的机理，光敏色素与花诱导。引种的原则

本章目的和要求：使学生掌握光周期反应，春化作用的机理。

本章内容： 

第一节 幼年期（了解）

1、 幼年期

2、 提早成熟

第二节 春化作用（掌握）

一、 春化作用的条件

二、   春化作用的时期、部位和刺激传导

三、  春化作用的生理生化变化

四、      春化作用的机理

第三节 光周期现象（掌握）

一、光周期反应类型

二、光周期刺激的感受和传导

三、光周期诱导现象

四、光对暗期中断现象

五、光敏色素与花诱导关系

六、诱导开花的机理

七、春化和光周期理论在农业上的应用
第四节　花器官形成的机理（掌握）

4、 花分化初期茎生长点的形成及生理变化

5、 花器官形成所需的条件

6、 植物性别的分化

第五节 受精的生理（了解）

7、 花粉寿命和贮存

8、 柱头的生活能力

9、 外界的条件对授粉的影响

10、 花粉和柱头的相互“识别”

11、 花粉的萌发和花粉管的伸长

12、 受精前后雌蕊的代谢变化

第十二章  植物的成熟和衰老生理     

本章重点：种子、果实成熟及植物衰老的生理生化变化 

本章难点：衰老的原因

本章目的和要求：要求学生理解种子、果实成熟及植物衰老的生理生化变化。

第1节 种子成熟时的生理生化变化（基本掌握）

1、 主要有机物的变化

2、 其他生理变化

3、 外界条件对种子成熟和化学成分的影响

第2节 果实成熟时的生理生化变化（基本掌握）
1、 果实的生长

2、 呼吸骤变
3、 肉质果实成熟色香味变化
4、 果实成熟时蛋白质和激素的变化
第3节 种子延存器官的休眠（掌握）
1、 种子休眠的原因和破除

2、 延存器官休眠的打破和延长
第4节 植物的衰老（掌握）
1、 衰老时的生理生化变化

2、 影响衰老的外界条件
3、 植物衰老的原因
第5节 植物器官的脱落（掌握）
1、 环境因子对脱落的影响

2、 脱落时细胞及生化变化
3、 脱落与植物激素
 

第十三章 植物的抗性生理  

本章重点：植物的几种抗性生理和提高植物抗性的途径。

本章难点：抗性生理，植物抗病的生理基础。

本章目的和要求：让学生掌握植物的几种抗性生理和提高植物抗性的途径。

本章内容： 

第一节              抗性生理通论（掌握）

一、            逆境对植物代谢的影响

二、            生物膜与抗逆性的关系

三、            渗透调节与抗逆性的关系

四、            脱落酸与抗逆性的关系

第二节              植物的抗寒性（了解）

一、            冻害的生理现象

二、            冷害的生理和形成机理

第三节              植物的抗旱性（了解）

一、            干旱对植物的伤害


二、            作物抗旱性及其提高的途径

第四节              植物的抗热性（了解）
一、            高温对植物的危害

二、            内外条件对耐热性的影响

第五节              植物的抗涝性（了解）
一、            湿害定义及提高植物抗湿性的途径

二、            涝害定义及提高植物抗涝性的途径

第六节              植物的抗盐性（了解）
一、            盐分过多对植物的伤害

二、            作物的耐盐性及其提高的途径

第七节        植物的抗病性（了解）
一、            病害对作物生理生化的影响

二、            作物抗病的生理基础
（二）教学设计
理论教学主要采用课堂讲授方法。提倡参与式、启发式、讨论式和研究式的教学，充分调动师生教与学的积极性。对于教学的重点和难点内容，配合多媒体教学手段，特别注重将较抽象繁琐的内容用图表加以组织概括，直观地再现，逐步深入地引导和启发学生，大大提高了教学质量。在实验教学中突出培养学生对植物生理学基础知识和基本技能的掌握。随着实验室建设的不断加强，实验手段的不断更新，实验室逐步实行开放式管理，这对提高学生的实践创新能力起到了很好的促进作用。
四、课程实施建议
课程实施建议内容包括教学建议、教学评价、教材选编、课程资源开发与利用等方面的建议。
（一）教学建议
植物生命现象的运动规律是本门课程的主线条，而植物生命活动过程中物质代谢、能量转换、信息传递及由此表现出来的形态建成等诸方面的有机联系则是本课程内容体系的理论课教学重点和难点。实验课教学重点放在引导学生思考，培养创造性思维，训练操作技能。
（二）教学评价
教学大纲和内容符合学校专业人才培养目标定位，逐步实现了课程目标、教学内容、教学资源和教学方法的有机融合。

初步建立了一套从“教学内容--教学手段--教学过程--教学效果”的完整教学体系和目标管理方法。
课程总评成绩＝平时成绩（作业成绩）×30%＋考试成绩×70%
（三）教材选编
 [1] 潘瑞炽主编. 植物生理学（第七版）. 北京：高等教育出版社，2012年

拟用教学参考用书

 [2] 余叔文主编. 植物生理与分子生物学（第三版）. 北京：科学出版社，2006年

 [3] 李合生主编. 现代植物生理学（第一版）. 北京:高等教育出版社，2002（四）课程资源的开发与应用
作为省级精品课程网站：http://210.28.95.227:81/book-show/flex/book.html?courseNumber=453119
作为课程网络互动平台：

www.biobbs.cn
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