《食品试验设计与统计分析》课程大纲
课程代码：00806182
课程学分：3
课程总学时：42
适用专业：食品科学与工程
一、课程概述
（一）课程的性质
《食品试验设计与统计分析》是食品科学与工程专业本科生的专业选修课，是以数理统计为理论基础，对科学研究中拟通过试验解决的具体问题提出科学而合理的试验方案，指导和保证试验环节的正确实施，力求以最经济的试验投入获得尽可能多的数据信息，然后用科学的统计方法进行数据处理，得出可靠的结论，从而进一步指导生产以及科研工作。通过本课程的学习，让学生掌握试验设计的基本原理和方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，使学生能够独立设计试验和实施试验，正确制定试验方案，并能对试验结果进行正确的统计处理，培养学生成为具有一定试验设计水平的高级专业人才。

（二）设计理念与开发思路
本课程共42课时，均为理论教学，分9章来介绍数理统计分析基础理论、试验设计方法、统计软件使用等内容。

最终考核方式为开卷考试，成绩占60%，平时成绩占40%。

课程内容与学时分配表
	章节
	理论课内容
	学时

	第一章
	绪论
	2

	第二章
	试验数据的整理与特征数
	4

	第三章
	理论分布与抽样分布
	6

	第四章
	统计假设检验
	6

	第五章
	方差分析
	6

	第六章
	直线回归与相关
	6

	第七章
	试验设计基础
	2

	第八章
	两种常用试验设计方法
	4

	第九章
	正交试验设计
	6

	总学时
	
	42


二、课程目标
通过本课程的学习，要求学生熟练掌握所介绍的几种试验设计方法，能独立进行试验设计；熟练掌握食品科学领域中常用的统计学方法，能独立地对试验结果进行合理的统计分析；掌握常用数据处理软件的使用。

（一）知识目标
了解与试验设计和统计分析相关的统计学基本理论，掌握试验设计的基本原理、原则和方法，了解几种常见的统计分析方法。

（二）能力目标
通过教学，使学生了解常用的食品试验分析方法，初步具备统计学思维，熟练掌握这些统计学分析方法的软件操作。

（三）素质目标
通过教学，使学生能够独立设计试验和实施试验，并能对试验结果进行正确的统计处理，能够处理日常实际工作和一般科学研究中常见的统计学问题。

三、课程内容与要求
课程内容、要求与教学设计为课程大纲主要内容
（一）课程内容与要求
课程内容与要求包括各学习领域（单元）中的学习任务、知识要求、能力要求、素质要求、授课形式和学时安排等。根据专业课程目标和涵盖的任务要求，确定课程内容及学生应获得的知识、能力与素质。

第一章    绪论（2学时）

教学要求：了解食品试验设计和统计学的概念；熟悉食品试验设计与统计分析的任务和试验特点。
教学重点与难点：食品科学试验的特点和统计学的基本特点。
教学内容：

1．食品试验设计

2．什么是统计学
3．食品试验设计与统计分析任务

4．食品科学试验特点

5．为什么要学习统计学

第二章    试验数据的整理与特征数（4学时）

教学要求：理解统计常用术语的含义；理解不同类型资料的性质并掌握资料的整理方法；掌握常用统计表与统计图的制作；掌握资料特征数的计算方法。
教学重点与难点：统计常用术语的的理解和资料特征数的掌握。
教学内容：

第一节    常用术语

第二节    数据资料的来源与种类

第三节    资料的整理

第四节    常用统计表与统计图

第五节    资料的特征数

统计软件演示：数据资料的整理与描述
第三章    理论分布与抽样分布（6学时）

教学要求： 掌握常用理论分布的规律及相互间的关系，正确进行相关随机变量的概率计算；掌握t分布规律及其与标准正态分布的关系；正确理解均数标准误及均数差数标准误的意义。
教学重点与难点：t分布规律及其与标准正态分布的关系的掌握，均数标准误及均数差数标准误意义的理解。
教学内容：

第一节    概率论基础

第二节    二项分布

第三节    泊松分布

第四节    正态分布

第五节    抽样分布
第四章    统计假设检验（6学时）

教学要求：理解统计假设检验的意义，基本原理及相关概念；掌握平均数与百分率假设检验的基本方法；掌握总体均数、总体百分率等的区间估计方法。
教学重点与难点：统计假设检验原理和概念的理解，平均数假设检验方法的掌握。
教学内容：

第一节    概述

第二节    样本平均数的假设检验

第三节    二项百分率的假设检验

第四节    统计假设检验中应注意的问题

第五节    参数的区间估计

统计软件演示：样本均值的比较与假设检验
第五章    方差分析（6学时）

教学要求： 理解方差分析的基本原理；掌握方差分析的基本方法和多重比较方法；领会方差分析的三种模型、期望均方和基本假定。
教学重点与难点：方差分析基本原理的理解，方差分析基本方法和多重比较方法的掌握。
教学内容：

第一节    方差分析的基本原理

第二节    多重比较

第三节    单向分组资料的方差分析

第四节    两向分组资料的方差分析

第五节    方差分析的基本假定和数据转换

统计软件演示：单因素与多因素的方差分析
第六章  直线回归与相关（6学时）

教学要求：理解回归、相关分析的意义及有关概念；掌握直线回归、相关分析的方法；掌握常见的可直线化曲线回归分析方法。
教学重点与难点：回归、相关分析的意义及有关概念的理解，直线回归、相关分析方法的掌握。
教学内容：

第一节    回归与相关的概念

第二节    直线回归

第三节    直线相关

第四节    应用直线回归与相关的注意事项

第五节    能直线化的曲线回归

统计软件演示：相关分析与回归分析 
第七章    试验设计基础（2学时）

教学要求： 理解试验设计的意义、任务、作用及有关基本概念；明确食品试验研究的主要内容；掌握试验设计的基本原则和要求；能正确拟定试验计划和方案；掌握基本抽样方法，正确估计抽样误差和样本含量；掌握有关检出异常值的方法。
教学重点与难点：试验设计和方案的正确拟定，试验误差估计及其控制。
教学内容： 

第一节    试验设计概述

第二节    食品试验研究的主要内容
第三节    食品试验的基本要求和注意事项

第四节    试验设计的基本原则

第五节    试验计划和方案

第六节    试验误差及其控制

第七节    常用抽样方法概述

第八节    样本含量的确定

第九节    异常数据的处理
第八章    两种常用试验设计方法（4学时）

教学要求：理解完全随机设计和随机区组设计的意义及应用条件；掌握完全随机设计和完全随机区组设计的方法；正确分析有关试验资料。
教学重点与难点：完全随机设计和完全随机区组设计方法的掌握。
教学内容：

第一节    完全随机设计

第二节    随机区组设计
第九章    正交试验设计（6学时）

教学要求： 理解正交设计的基本原理和用途，正交设计的基本方法和步骤，对正交试验结果进行正确的统计分析。
教学重点与难点：正交表的设计方法和正确选用，正交试验结果的直观分析和方差分析方法。
教学内容：

第一节    正交设计的概念及原理
第二节    正交表
第三节    正交设计的基本步骤

第四节    正交设计试验结果的统计分析

统计软件演示：正交试验设计和结果分析
（二）教学设计
使用多媒体和实际软件操作。充分利用多媒体教学软件，制作精选的教学内容，图文并茂，重点突出。现场通过试验设计软件的实际操作，使得教学内容较直观的呈现在学生的面前，使得学生更容易理解和掌握。

四、课程实施建议
课程实施建议内容包括教学建议、教学评价、教材选编、课程资源开发与利用等方面的建议。
（一）教学建议
本课程采用课堂教学、实际演示和实际案例操作等多种授课方式，本课程是关于食品科学试验设计和结果的处理分析，不仅需要通过在课堂上的理论学习，还需要结合实际的案例操作，针对不同试验设计采用多种分析方法，并通过数据处理软件的实际操作，能够更快更好的得到分析结果。培养学生的实际设计试验和分析试验结果的能力。

（二）教学评价

本课程采用开卷考试考核方式，平时成绩占40%，期末考试成绩占60%。平时成绩从上课出勤率、习题作业、上机作业等方面进行考核，期终考试通过多种题型综合考查学生对本课程了解和掌握的程度，采用开卷的形式。
（三）教材选编
教材选编应围绕课程性质、课程目标、教学内容进行，要明确教材选编必须符合课程大纲要求，优先选用省部级以上规划教材。
教材的选用：
1．王钦德, 杨坚主编. 食品试验设计与统计分析基础. 北京: 中国农业大学出版社, 2008.
2．杜双奎, 李志西主编. 食品试验优化设计. 北京: 中国轻工业出版社, 2011.
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